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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Automatlsche TOr und Verfahren zum Betrieb einer automatischen Tur 

<§> Die Erfindung betrifft eine automatlsche Tur, die durch 
einen Motor angetrieben vWrd. Da be I ist es unerheblich, um 
welche Art von TOr es slch handelt. In Verbindung mlt einer 
Steuer- und/oder Regeleinheit und einer Datenverarbel- 
tungseinheft wfrd durch die Verwendung einer Videokamera 
fur die Oberwachung der sicherheitsrelevanten Vorgdnge 
auf jedwede andere Sensorfk verzichtet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine automatische Tur, die 
durch motorische Kraft im Offnungs- und/bzw. aucb im 
SchlieBsinn die angeschlossenen Turflugel bewegt Da- 
bei ist erne elektronische Steuer- und/oder Regelungs- 
einheit in Verbindung mit einer Datenverarbeitungsein- 
heit vorhanden. Gesteuert wird eine solcbe Tur durch 
ein Sensorsignal, welches von der Steuer- und Regelein- 
heit verarbeitet wird. Das Sensorsignal kann dabei zum 
einen zur Steuerung und Regelung der ein- und mehr- 
flilgeligen TQren dienen, als auch zur Sicherung der 
Haupt- und NebenschlieBkanten, urn eine Verletzung 
von Personen und/oder Beschidigung von Gegens tan- 
den zu vermeiden. Als geeignete Sensoren kdnnen akti- 
ve oder passive Infrarotsensoren, Ultra schallsensoren, 
lichtschranken usw. verwendet werden. 

Dabei arbeiten diese Sensoren als Bewegungsmelder 
oder aber Zustandsmelder nach dem Reflexprinzip ent- 



gels befinden, kann uber die Sensorik der TQrantrieb 
stillgesetzt werden. 

Eine Einrichtung zur Feststellung der Personenzahl 
und Richtung inner halb eines zu uberwachenden Rau- 
5 mes oder einer Durchgangsschleuse ist der 
DE 36 23 792 Cl zu entnehmen. Durch Infrarotsensoren 
wird ein Sensorfeld erzeugt, das von der natQrlichen 
Warmeabstrahlung eines Menschen ausgehende Signa- 
le erfafit und verarbeitet 
io Mit dem deutschen Gebrauchsmuster 73 04 821 ist 
eine Sicherheitsvorrichtung fQr Schiebe- und Aufzugs- 
tQren geschaffen word en, bei der ein Impuls- und ein 
Empfangsgertt vorhanden sind, die die SchlieBbewe- 
gungen und die FlQgelkanten absichera 
15 Die Anordnung von kapazitiven N&herungssensoren 
fOr eine eiektronisch angetriebene KarusselltUr zum Er- 
kennen von Personen und Gegens tanden zeigt die 
DE4134 016C1. Dabei werden zur Absicherung des 
Bodenbereiches auf jeden TOrflQgel unten ein querlie- 
weder im Infrarotbereich oder mit Radar. Bewegungs- 20 gender Sensor und zur Absicherung der Quetsch- und 



melder arbeiten nach dem Dopplerprinzip, d h. ein Si- 
gnal wird abgestrahlt und wieder empfangen. Wenn sich 
im Raum, der ilberwacht wind, etwas bewegt, wird je 
nach Bewegungsrichtung die zuruckkommende Fre- 
quenz groBer oder kleiner als die abgestrahlte Frequenz 
sein. Dabei ist es unabhtogig, ob als Medium ein Infra- 
rotsignal, Hochfrequenzsignal (Radar) oder ein Ultra- 
schallsignal verwendet wird. Das Prinzip ist stets das 
gleiche. 

Beim Infrarotprinzip senden Dioden dauernd eine im 
nahen Infrarotspektrum liegende Strahlung aus, die 
durch ein optisches System eine bestimmte Zone ab- 
deckt Diese Zone ist eine Pyramide mit rechteckigem 
Querschnitt, wobei das Zentrum der Optik in der Spitze 
dieser Pyramide liegt Urn den Stromverbrauch einer 
solchen Sensoranordnung moglichst gering zu balten, 
wird keine kontinuierliche, sondern eine gepulste Strah- 
lung ausgesendet Fotodioden aberwachen die von der 
Strahlung aberdeckte Zone und messen dauernd die 
Intensity der reflektierten Inf rarotruckstrahlung. Wenn 
ein Objekt oder eine Person sich in der flberdeckten 
Zone befindet, nimmt die Intensitat der reflektierten 
Strahlung zu und es wird der Detektor ausgeldst Durch 
die Ausidsung des Detektors wird gleichzeitig ein Aus- 
gangsrelais betatigt, wodurch verhindert wird, daB sich 45 
die TQr 6ffnet oder eine begonnene Bewegung eingehal- 
ten wird. Detektoren dieser Art sind heute selbstQber- 
wachend, so daB sie automatisch einen Ausfall eines 
Bauteils des Systems melden. 

Die deutsche Patentschrift P 30 20 483 beschreibt ei- 
ne fotoelektrische Einrichtung zum Abtasten von Ge- 
genstanden. Durch die Anordnung der einzelnen Senso- 
ren wird quasi ein Zick-Zack-Muster gebildet, das es 
gestattet in der Hefe einen homogenen und kontrollier- 
ten Abtastbereich zu erfasseru Ein Sensor dieser Art- 
wird waagerecht auf beiden Seiten einer Pendeltttr 
montiert, wobei eine Einrichtung zum Offnen und die 
andere zur Absicherung dient 

Eine weitere deutsche Patentschrift P 33 44 576 of- 



Scherstellen gegenaber der Trommelwande auf jedem 
Flttgel langs Sensoren angebracht 

Aus der DE 27 19 955 C2 ist ein Feldsensor zum cr- 
kennen von Personen oder Gegenstanden vor sich grad- 
linig bewegenden, motorisch angetriebenen Kenten ei- 
ner Aufzugs-SchiebetOr zu entnehmen. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine automatische 
Tur dahingehend zu vereinfachen, daB auf jede bisher 
verwendete Sicherheitstechnik in Form von Sensoren, 
sei es aktiv oder passiv, oder im Ultraschailbereich ver- 
zichtet werden kann. 

Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch gelfist, dafl 
durch Fortfall samtlicher sensorischer Mittel nur noch 
eine Videokamera verwendet wird, die in Verbindung 
mit einer Datenverarbeitungsanlage und entsprechen- 
den Ablaufprogrammen fttr ein HachstmaB an Sicher- 
heit far Objekte, Gegenstande und Personen Sorge 
tragt Dabei soil vorzugsweise eine CCD- Videokamera 
(Charge Coupled Device) verwendet werden. 

Aufgrund des heute moglichen kostengilnstigen An- 
gebots von insbesondere kleinen Videokaraeras in Form 
von CCD- Arrays ist es mdglich, auf alle weiteren sicher- 
heitsrelevanten Installationen von Sensoren z.B. in 
Form von Lichtschranken und Ultraschallsensoren zu 
venrichten. Durch diese Vorrichtung und das nachfol- 
gend beschriebene Verfahren wird in hohem MaBe der 
sonst tiblicherweise anfallende Installationsaufwand eli- 
miniert und gleichzeitig auf die nicht gerade sehr preis- 
werten Einzelsensoren verzichtet Ein CCD- Array ist in 
50 der Lage aufgrund des mit seinem Objektiv empfange- 
nen Umgebungsbildes dieses in Pixel zu digitalisieren 
und in entsprechenden Graustufen zwischen 0 und 255 
innerhalb eines Speichers abzulegen. Aufgnmd des Ver- 
fahrens und der Datenverarbeitungseinheit ist eine sol- 
che Tflr in der Lage, das Umgebungsfeld beim ersten 
Einschalten dahingehend zu lernen, daB samtliche Si- 
cherheitsbereiche eindeutig identifizierbar sind. Dieses 
erlernte Muster wird innerhalb eines Speichers abgelegt 
und in einer Auswerteeinheit mit dem Muster, welches 
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fenbart eine Sensoranordnung zur Oberwachung des eo empfangen wird, wenn eine Person den Sicherheitsbe 

Schwenkbereiches von TQrfiageln. Hier ist an der Ober- reich, der Oberwacht wird, betritt, verglichen wird 

kante eines durch einen Antriebsmotor angetriebenen Das von der CCD-Kamera Qbermittelte Ergebnis 

TQrflOgels eine Plazierung von Einzelsensoren vorge- kann nach der Verarbeitung in der Auswerteeinheit bei- 

nommen worden, welche ihre Strahlung im wesentli- spielsweise mit Hilfe eines Konturgebers die Abwei- 

chen nach unten abstrahlen. Diese Sensoren reagieren 65 chungen einzelner Pucel von einem erfaBten Referenz- 

auf die Anderung der reflektierten licbtmenge, da sie bild errechnen. Dabei ist es auch mdglich, die Anord- 

im Infrarotbereich arbeiten. Sollteri sich Personen oder nungsdichte und auch die Form der einzelnen Pixel fest- 

sonstige Gegenstande im Schwenkbereich des TQrflO- zustellen. All diese Werte k6nnen dann an eine Berechti- 
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gungsmustervergleichseinheit zur weiteren Be— und 
Verarbeitung weitergegeben werden. In der weiteren 
Verarbeitung, die in Form eines Ablaufprogrammes in- 
nerhalb der Datenverarbeitungseinheit vorgenommen 
werden kann, wird entschieden, ob die TQr mit der nor- 5 
maleh Geschwindigkeit weiterlaufen kann oder ob bei- 
spielsweise ein Offnungsvorgang oder ein SchlieBvor- 
gang begonnen oder abgebrochen werden kann oder 
muB, bzw. ob eine TQr in dem Augenblick stiilgesetzt 
wird, wo die Gefahr besteht, daB eine Person inner halb 10 
des Oberwachungsfeldes eingeklemmt werden k6nnte. 

FOr die Installation eines solchen CCD-Arrays kann 
z. B. der Bereich der zu bewegenden TQrflQgel als sol- 
cher genommen werden, d h. auf mindestens einer Seite 
der Turflugel wird eine solche Videokamera installiert 15 
Diese Videokamera ist in der Lage, den gesamten 
Schwenkbereich des TQrflQgels sicher zu Qberwachen. 
Auch hierbei kann entsprechend dem Offnungswinkel 
des TQrflQgels bzw. bei SchiebetQren der Offhungsweite 
der TQren eine Steuerung tiber ein entsprechend es Pro- 20 
gramm sichergestellt werden, das die Videokamera bei- 
spielsweise nicht die eigenen Turkanten sieht und damit 
den Tflrablauf unbeabsichtigt, obwohl sie noch nicht in 
der Offenstellung z. B. angelangt ist, stills etzt All diese 
Muster kann aufgrund der Datenverarbeitungsanlage 25 
eine solche automatische Tur lernen und in entspre- 
chenden Speichern ablegen. Dabei ist es unerhebiich, ob 
es sich um eine DrehflQgeltfir handelt oder aber auch 
um SchiebetOren sowie Teleskopschiebe tflren oder Bo- 
genschiebetQren. Selbst Karussellturen lassen sich mit 30 
dieser Art von Technik sicher Qberwachen, indem bei- 
spielsweise im Bereich der Decke, d.h. oberhalb der 
Drehflugel in den einzelnen Sekuonen, die aufgrund der 
Anzahl der angeschlossenen TQrflQgel gebildet werden, 
installiert wird. Ferner ist eine solche Kamera auch in 35 
AufzugstQren installierbar. 

Ebenfalls fur den Bereich der Garagentore ist eine 
solche Anwendung mdglich, da aufgrund der Oberwa- 
chung des Oberwachungsfeldes keine Gefahren fflr die 
Personen ausgehen bzw. Fahrzeuge, die in eine solche 40 
Garage einf ahren wollen. 

Ein weiteres Anwendungsgebiet sind z. B. die Sektio- 
naltore oder Deckengliedertore, die auch mit dieser 
Technik ausgerflstet werden kdnnen und auf anderwei- 
tige aufwendige zu installierende und teure Sensortech- 45 
nik verzichtet werden kann. 

Je nach Anwendungsbereich kann neben der Installa- 
tion auf mindestens einer Seite der bewegten TQrflQgel 
audi die Installation oberhalb oder seitlich von den ent- 
sprechenden TQrflugein durchgeffihrt werden. Es muB 50 
in jedem Falle nur sichergestellt sein, daB fur die benut- 
zenden Verkehrskreise das HdchstmaB an Sicherheit 
gegeben ist Dieses wird dadurch erreicht, daB die Vi- 
deokamera selbst die Umgebung lernt und dieses Mu- 
ster als Referenzbild innerhalb der Datenverarbeitungs- 55 
anlage abgelegt und somit in der Lage ist eine Stdrung 
dieses Musters sicher und eindeutig zu erkennen. 

Selbst SuBere Stdreinflfisse wie z. R stSndig &ndern- 
des einfallendes Licht oder auch von auBerhalb des ge- 
wahlten Oberwachungsfeldes eintretende Schatten von #> 
Personen usw. kdnnen dadurch unterschieden werden, 
daB die zulassigen Graustufen/Farbabweichungsgren- 
zen der Bildpixel, die Anzahl der nebeneinander liegen- 
den Abweichpixel und deren Form fiber eine einstellba- 
re Anzahl von direkt aufeinander folgenden Messungen 65 
fiberpruft werden. Dabei kann die Ober- und Unter- 
grenze ggf. dynamisch abgepaBt werden. 

Es ist auch denkbar, daB eine notwendige Detektion 
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nur bei bestimmten Ereignissen aufgrund des Ablauf- 
programmes durchgefuhrt wird Ebenfalls ist es im Be- 
reich des mdglich, daB fur den Fall, daB Stdreinflfisse 
nicht ausgeffltert werden kdnnen, diese den Steuerungs- 
ablauf nur kurzfristig stdren kdnnen und die Beseitigung 
der Stdrung Ober z. B. automatisch durchgefQhrte posi- 
tive Vergieiche erkannt wird Durch all diese MaBnah- 
men, die hier nicht abschlieBend aufgezahlt sind, kann 
sichergestellt werden, daB die zu fiberwachenden Berei- 
che bei ein em HdchstmaB an Sicherheit fur die benut- 
zenden Personen ordnungsgemtB abgesichert sind 

Patentanspruche 

I. Automatische Tilr mit mindestens einem von ei- 
nem Motor angetriebenen Turflugel und einer 
elektronischen Steuer- und/oder Regeleinheit in 
Verbindung mit einer Datenverarbeitungseinheit, 
wobei die Steuer- und Oberwachungssignale der 
Tilr von einer Sensorik geliefert werden, dadurch 
gekennzeichnet, daB als sensorisches Mittel zur 
Steuerung und Oberwachung der sicherheitsrele- 
vanten Funktionen der Tilr bei einem HdchstmaB 
an Sicherheit fur die die Tur benutzenden Personen 
mindestens eine Videokamera verwendet wird 

Z Automatische Tilr nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Videokamera ein CCD-Ar- 
ray ist 

3. Automatische TQr nach den Anspruchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die automatische Tur 
eine Drehflugeltur ist 

4. Automatische TQr nach den Anspruchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die automatische TQr 
eine KarusselltQr ist 

5. Automatische TQr nach den Ansprtlchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die automatische TQr 
eine Schiebetur ist 

6. Automatische TQr nach den Anspruchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet daB die automatische TQr 
eine Teleskopschiebetfir ist 

7. Automatische TQr nach den Ansprfichen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet daB die automatische TQr 
eine BogenschiebetQrist 

8. Automatische TQr nach den Ansprfichen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die automatische TQr 
ein Garagentor ist 

9. Automatische TQr nach den Ansprfichen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet daB die automatische TQr 
ein Sektionaltor ist 

10. Automatische TQr nach den Ansprfichen 1 und 
2, dadurch gekennzeichnet daB die automatische 
TQr eine Aufzugstfir ist 

II. Automatische TQr nach den vorhergehenden 
Ansprfichen, dadurch gekennzeichnet daB die Vi- 
deokamera oberhalb mindestens eines der beweg- 
ten TQrflQgel installiert ist 

12. Automatische TQr nach den vorhergehenden 
Ansprfichen, dadurch gekennzeichnet daB die Vi- 
deokamera auf mindestens einer Seite eines be- 
wegten TQrflQgels installiert ist 

13. Verf ahren zum Betrieb einer automatischen TQr 
gem§B den vorhergehenden Ansprfichen, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Auswerteeinheit die 
MeBergebnisse des CCD-Arrays zur Ermittlung 
von Pixelbildern des zu fiberwachenden Bereiches 
zugeleitet werden und mit Hilfe eines Konturge- 
bers die Abweichung einzelner Pixel vom erfaBten 
Referenzbild und deren Anordnungsdichte ggf. de- 
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ren Form festgesteiit und die Werte an eine Be- 
rechtigungsmiisteivergleichseinheit zur Verarbei- 
tung weitergegeben werden. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 

. T zeichnet, daB auBere StdreinflOsse dadurch erkannt 5 
werden, daB die zulassigen Graustufen und/oder 
Farbabweichungsgrenzen der Bildpixel durch die 
Anzahl der nebeneinanderliegenden Abweichpixel 
und deren Form uber eine einstellbare Anzahl von 
direkt aufeinander folgenden Messungen Gberpruft 10 
und die Ober- und Untergrenzen dynamisch ange- 
paBt werden. 

15. Verfahren nach den AnsprQchen 13 und 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Detektion nur bei 
bestimmten Ereignissen durchgefflhrt wird und fur 15 
den Fall, daB Storgr6Ben nicht ausgefiltert werden 
konnten, den Storungsablauf nicht behindern, und 
die Beseitigung der Stdrung flber automatisch 
durchgef Qhrte positive Vergleiche erkannt wird. 
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